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1、请结合水系、气候等自然地理数据，从时空维度刻画北京生态环境的长期演化轨迹。通过

图表展示如河流改道、气候波动、植被覆盖变化等重要趋势，揭示其对城市格局演化、人类

活动聚落及生计方式的影响。（建议参赛者回答此题文字不多于 800 字，图片不多于 5张）

我们的研究聚焦于北京地区生态环境的历史演变，通过整合植被、气候维度的时空数据，

揭示了该区域自然-人文系统的协同演化规律。利用多维数据可视分析系统，构建了先秦至清

代的生态环境变迁图景。

先秦至汉时期，如图 1-1(A)所示，白河，潮河改道，森林覆盖率高达 85%，植被覆盖主要

以松类杂木林为主，气候相对稳定，有利于森林生长。多维数据分析印证了《史记》中"饶材、

竹"的记载。

图 1-1 先秦至汉时期

汉至唐时期，白河，潮河持续改道，森林覆盖率维持在 80%左右。出现"雨土"现象——小

雨夹杂细土的沙尘天气，反映北方地区植被遭到破坏或气候趋于干旱，如图 1-2(B)所示。《水

经注》中"杂树交荫"的记载与系统展示的植被分布吻合。



图 1-2 汉至唐时期

从辽金元时期开始，生态出现重要转折点，永定河开始频繁改道，森林覆盖率逐渐降低，

气候波动加剧。本系统记录了一些由此导致的异常气候事件，如图 1-3所示。例如，图 1-3(C)
记录了辽金元时期冬季气温异常升高，出现"冬热如夏"现象，并伴随土霾笼罩等大气污染，这

可能与北方游牧活动增强有关；图 1-3(D)记录了明代时期九月天降大雪，这种秋季极端早雪现

象与小冰期气候变冷有关；图 1-3(E)记录了清代时期，极端降水事件，连续 16天大暴雨，最

大日降水量达 330.5毫米，形成了典型的生态恶性循环。

图 1-3 辽金元至清代的极端气候事件

综上，北京地区的生态环境经历了从稳定到逐渐退化的演变过程。这种变化既受自然因素

驱动，也与人类活动密切相关。通过多维数据分析，我们重建了历史生态演变轨迹，为当代生

态保护提供了借鉴，也为环境史研究提供了新的分析范式。



2、灾害、战争、大事件等常是城市变迁的重要触发因素，在完成生态环境基础描绘的前提下，

请基于自然灾害记录、战争、以及大事件等数据，构建重大事件的时空分布图，识别其与城

市建成区扩展、人口迁移、政权更替等关键变量的关联性等，以揭示冲击事件如何塑造城市

演变轨迹。（建议参赛者回答此题文字不多于 800 字，图片不多于 5张）

我们研究发现中国古代历史事件与人口迁徙之间存在着必要的内在关联。通过可视分析系

统，我们整合灾害、迁徙、大事件、历史战争事件四个维度的时空数据，揭示历史发展的复杂

性与系统性。

在先秦至汉时期，如图 2-1所示，利用系统功能绘制该时期的多维数据。战争事件和大事

件则标记为光点，点击光点可以查看详细信息，包括时间、地点及史料原文，如图 2-1(A1,A2)
所示。激活"人口迁徙"功能后，系统模拟了秦统一后的人口整合与向边疆地区的迁移过程，通

过动画展示人口从中心聚合再向外扩散的变化，如图 2-1(A3)所示。

图 2-1 先秦至汉时期

切换至汉至唐时期，如图 2-2所示，我们重点观察人口南迁。系统展示了北方人口跨越长

江向南方流动的宏观轨迹，如图 2-2(B3)所示。根据相关文献，该时期黄河流域的水灾记录集

中，这一现象与历史记载相吻合，如图 2-2(B1,B2)所示。

图 2-2 汉至唐时期



进入辽金元时期，如图 2-3所示，系统展示了复杂的迁移局面，模拟了汉族人口南迁及契

丹、女真、蒙古等族群的交错移动，形成多民族杂居的态势，如图 2-3(C3)所示。我们通过事

件分类功能，将事件归类为战争与民族关系，便于专题研究，如图 2-3(C1,C2)所示。

图 2-3 辽金元时期

在明清两代，如图 2-4所示，我们追踪数据演变，发现灾害记载显著增加，揭示了人地关

系紧张与社会脆弱性增加，如图 2-4(D1,D2)所示。人口分布变化揭示了经济重心南移与城镇化

发展的深层社会结构变迁，如图 2-4(D3-D5)所示。

图 2-4 明清朝时期

综上，该系统将离散的文本史料结构化处理，实现了多视图的可视化叙事。通过这种系统

化的分析，我们能够更加深入地理解历史事件与人口迁徙之间的关系，并揭示出影响历史进程

的多种因素。系统不仅帮助我们识别关键节点，还为研究提供了新的视角和方法，促进了历史

研究的创新与发展。



3、在理解环境与外部冲击的基础上，聚焦城市系统内部的持续演进机制，请整合历史人口数

据、交通与代表性物产分布记录，分析人口增长与流动、交通通达性变化、区域资源禀赋等

因素如何协同驱动北京功能核心与城市空间结构的形成与演化。（建议参赛者回答此题文字不

多于 800 字，图片不多于 5张）

我们通过整合多源数据，对北京人口、交通、物产进行深入研究。从先秦至汉开始逐步探

索，如图 3-1所示，当点击下方时间轴时，图标左侧视图代表该时期的弧段会被高亮放大，并

呈现出独特的视觉光晕效果，同时圆弧的大小也代表了该时期的人口数量，图表的中心随即会

显示当前时期的名称。高亮弧段外侧显示该时期的主要交通工具，并有数条彩色线向外延伸而

出，连接外环表示该时期新增的具有代表性的物产图标。随着下方时间轴的时期切换会突出显

示不同的时期，新的物产图标会被激活并连接。如图 3-1和图 3-2所示，为先秦至汉和汉至唐

的对比图，可以看出随着时间的推移、人口的增加，物产类型从仅满足日常生活所需的基本物

产过渡到更精美的，更复杂的物产。视图右侧上方的“人口物产趋势图”展示了各个时期的人

口基数和物产种类的变化趋势，可以看出他们两个相互促进。下方的信息框展示了各个时期人

们出行方式的文字描述，刚开始人们主要以人骑马等陆路方式出行，随着时代的进步交通工具

不断升级，人们不局限于陆路，开始结合水路，到达清朝帆船已经成为了人们的主要出行方式。

本视图的核心功能在于数据的联动与整合呈现。可以通过右侧的趋势图发现，人口数量的

增长曲线与物产种类的累计数量呈现出显著的正相关性。同时，通过将左侧图表中的具体物产

与交通方式信息进行对勘，可以构建起一条清晰的技术演进链：基础资源的开发为交通工具的

制造提供了物质基础，而交通方式的进步又反过来也能促进了更大范围和更多样化的物产交换，

进而支撑更多人口的生存与发展。

图 3-1 先秦至汉时期



图 3-2 汉至唐时期

综上，本视图通过三种互补的可视化形式，有效地揭示了中国古代经济发展的内在逻辑。

左侧图表直观呈现了每个时期"生产什么"的经济结构；趋势图量化了"生产多少"和"多少人消费

"的宏观趋势；而信息面板则阐释了"如何流通"的技术条件。三者结合，将分散的史料数据转

化为一个动态、自洽的叙事视图，为北京经济史的量化研究和跨领域分析提供了有力的工具。



4、为进一步探讨城市治理结构和经济组织对城市形态的深层影响。请依据建制沿革记录与商

业手工业活动分布数据等，梳理北京各历史时期的行政区划变迁、城市职能转变与经济活动

中心的空间重构过程，分析制度逻辑如何嵌入城市空间与生产网络之中。（建议参赛者回答

此题文字不多于 800 字，图片不多于 5张）

我们研究发现，北京城市空间结构是建制沿革与手工业发展双重作用的结果。我们整合先

秦至清代的建制数据与手工业分布数据，揭示各历史时期城市职能演变过程。系统创新性地采

用"权力天体"模式，以天体运行方式展现权力结构变迁。

先秦至汉时期，如图 4-1所示，三公九卿制确立了行政体系基本框架，以丞相、太尉、御

史大夫三公分掌政务、军事与监察，如图 4-1(A1)所示。在今丰台区发展出丰富的手工业体系，

包括冶金，冶银，冶铜，冶铁等多元业态，如图 4-1(A2,A3))所示。

图 4-1 先秦至汉时期

汉至唐时期，如图 4-2所示，三省六部制的确立使行政体系更加完备，中书、门下、尚书

三省各司其职，形成相互制衡格局，如图 4-2(B1,B2)所示。从权力天体图可以看出，这一时期

的权力分配趋于均衡，科举制度的建立进一步规范了行政权力的运作，如图 4-2(B3)所示。



图 4-2 汉至唐时期

辽金元时期，如图 4-3所示，设立五京制度，形成了独特的道、府、州(军)、县四级行政

体系，如图 4-3(C3)所示。今西城区跃升为重要的手工业中心，形成纺织业、冶银业、建筑业

等多样化产业体系，展现了城市经济的显著转型，如图 4-3(C1,C2)所示。



图 4-3 辽金元时期

明朝时期，形成了新的权力制衡机制，建立内阁制和都察院，如图 4-4所示。权力天体图

显示内阁权力上升但仍受制于皇权，监察权和财政权的影响力也逐步提升，形成了独特的权力

运行模式，如图 4-4(D2)所示。

图 4-4 明朝时期

清朝时期，如图 4-5所示，军机处的设立使权力结构发生重大调整，跃升为核心决策机构，

如图 4-5(E3)所示。同时，手工业分布呈现出鲜明的城乡分布差异特征，在今房山区形成了轻

重工业并重的产业体系，如图 4-5(E1,E2)所示。

图 4-5 清朝时期

综上，该系统通过整合历史建制与产业数据，并运用天体运行模式展示权力结构，让我们

更深入理解城市治理结构如何嵌入生产网络，为城市史研究提供了新视角与新方法。



5、在上述多维因素分析基础上，请围绕如制度改革、灾变等关键历史节点，构建具有时空双

重线索的事件叙事图谱，并将其与前四项任务中提取的因素进行联动展示。总结北京城市演

化中的共性机制、关键转折点与制度经验，探索其对当代城市可持续发展与空间治理的启示。

（建议参赛者回答此题文字不多于 800 字，图片不多于 5张）

我们以北京这一千年古都为研究对象，构建了如图 5-1所示的多维时空可视分析系统，系

统性地解析其城市演化过程。相比以往局限于单一学科或碎片化叙述的研究路径，该系统整合

了灾害事件分布、河流水系演变、植被覆盖变化、人口迁徙动态与手工业布局等多维可视化模

块，结合政治权力更替与建筑记载，实现了一个面向城市复杂机制的动态综合分析框架。

图 5-1 多维时空可视分析系统流程图

以辽金元建都为例，通过人口迁徙动画，模块直观展现了大规模人口流动，配合手工业分

布可视化显示了经济重组过程，如图 5-2(A1,A2)所示。系统通过河流水系和植被覆盖的动态变

化，清晰呈现了生态环境压力，如图 5-2(A3,A4)所示。

图 5-2 辽金元时期建都与区域发展动态演变图



在明清时期，我们的系统展示了水患灾害的时空分布特征，并通过河流水系和植被覆盖的

动态变化展示，直观呈现了自然灾害与环境变化之间的关联，如图 5-3(B1,B2)所示。系统记录

了这一时期频发的水患对物产和交通系统的影响，如图 5-3(B3,B4)所示。

图 5-3 明清时期水患灾害时空分布及其环境影响图

基于该系统，我们提炼出北京城市演化的共性机制，政治制度的主导作用，通过权力更迭

可视化得到验证，如图 5-4(C1-C4)所示；自然资源约束通过河流与植被变迁模块清晰呈现；城

市发展与生态环境的耦合关系通过多模块联动展示。从宏观视角看，系统通过空间形态演变模

块展示了不同历史时期北京城市的区域发展特征，包括城市格局的变迁、区域功能的演变，以

及不同区域的产业分布变化。



图 5-4 政治体制与权力更迭

通过可视化展示，我们可以清晰地看到城市空间结构的历史演变过程。这些发现不仅帮助

我们深入理解北京的历史格局与演化机制，更为当代城市的可持续发展提供历史借鉴。通过整

合建筑记载与现代城市规划理念，如图 5-5所示，我们的可视分析系统不仅还原了北京城市演

化的真实面貌，更提供了一个可供当代城市治理参考的系统性分析工具。特别是在灾害应对、

水系治理、生态保护等方面的历史经验，对于构建城市的可持续发展具有重要启示意义。

图 5-5 圆明园


