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0 系统概览

图 1北京脉络：城市时空演化可视分析概览图

“北京脉络：城市时空演化可视分析系统”是一个旨在多维度探索和理解“北京如何演变

为今日之北京”的交互式平台。系统致力于使用可视化技术为解读历史演变提供新视角，并期

望为当代城市治理与未来发展带来启示。该系统主要通过以下相互关联的视图模块协同呈现信

息。

A. “建制沿革”视图：通过桑基图清晰展示北京自古以来各朝代的制度变迁、行政区

划、机构以及城市职能之间的复杂关联与历史流变。

B.“朝代要览”视图：采用中心辐射式布局，聚合展示北京城市发展中的整体概况，涵

盖植被、物产、城市职能、年份重要度及灾害等信息；支持交互点击，可进一步探索“朝代详

考”视图和“朝代舆图”视图。

B1. “朝代详考”视图：采用中心辐射式布局，聚焦于单一朝代北京城市的详细信息展

示，视图从里到外依次为：北京地图、建筑分类、物产展示、商业手工业展示、大事件散点

图、事件与战争折线图和灾害详情。

B2、B3. “朝代舆图”视图：结合地图呈现不同朝代北京到各省市的交通通达性，北京

城市区划和人口最密集区的相对位置。

C. “都城纪事”视图：依据筛选条件（如特定朝代、事件标签），列表化呈现北京历史

上的重大事件，并允许用户查阅与事件相关的关键人物的详细信息。

D. “城势流变”视图：以面积图的形式，直观呈现北京在不同历史时期下人口数量与城

市建成区域面积的变化趋势。

E.“史海要词”视图：根据用户选定的朝代，动态生成该时期最具代表性的人物、地名

及年代等多个维度的关键词云图，直观反映时代热点。
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F.“生命之河”视图：在统一的时间轴框架下，展现北京各主要河流在历朝历代的城市

功能（如运输、防灾、军事等）、行为类型（如开凿、改道、废弃等）、河流类型与淤积情

况。

北京历史源远流长，横跨数千年，有限的篇幅不能完全体现文化的厚重，因此我们选择

几个有代表性的案例来进行答题分析。本答卷前五章解答题目，其后为附录，包含分析流程、

详细的可视设计、数据处理等。

1、请结合水系、气候等自然地理数据，从时空维度刻画北京生态环境的长期演化轨迹。通过

图表展示如河流改道、气候波动、植被覆盖变化等重要趋势，揭示其对城市格局演化、人类活

动聚落及生计方式的影响。

1.1 视图简介

本题涉及“生命之河”视图、“朝代要览”视图与“朝代详考”视图。我们使用大模型

对水系数据进行关键信息补全，识别其行为类型与城市功能，并打上相应标签（详见附录），

通过“生命之河”视图，可以了解北京各河流的相关信息。对于处理后的植被数据，我们根据

植被分布设计图标，展示在“朝代要览”视图；各朝代城市职能，同样通过图标呈现。最后，

我们整合重点建筑与其他建筑数据，统计各朝代不同建筑类型占比，在“朝代详考”视图进行

可视化表达。

1.2 案例分析

（1）金口河的变迁与城市聚落演化

从“生命之河”视图中，我们发现金口河行为类型点密集，存在多次开凿废弃，并在金元

两代长期处于淤积。为探究其原因，查看金口河条带（图 2-A），在 1170年-1214年相关信息

中发现"虽然开凿成功，但卢沟水含有大量泥沙，淤塞河道，所以金口河并没能实际担负起金

中都漕运的任务"。进一步搜索“卢沟水”，可以看到它是永定河的别名之一（图 2-B）。在

此基础上，探索永定河条带，发现自金代起，永定河频繁改道但始终没能解决淤堵问题（图

2-C），印证了卢沟水淤积导致金口河废弃的历史记录。

为探索永定河金代淤积的原因，我们看到在“朝代要览”视图中，金代对应的植被覆盖信

息以河流图标标识，查看后发现“永定河中、上游砍伐取材日益严重”（图 3-A）。推测由于

过度砍伐，永定河中、上游水土流失严重，引发持续性淤积。此外，视图显示从辽到金，北京

城市职能由陪都转变为国都，宫殿占比也从 5.9%增加到了 30%（图 3-B），城市格局明显改

变。最后在“城势流变”视图中，金代人口数明显上升（图 3-C），说明此时北京内迁人口增

加，人类活动频繁，聚落数增多。
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图 2金口河“生命之河”视图

图 3金代朝代详览与人口变化

（2）气候波动下的生计转型

为探索气候波动的影响，我们查看各朝代“朝代详考”视图中心地图颜色（橙色表示暖，

灰色表示冷），发现从秦汉到魏晋南北朝气候由暖转冷，与秦汉时期商业手工业相比，魏晋南

北朝丝织业消退，作为其替代品的麻布业由此兴盛（图 4）。这一气候转变导致较为依赖温度

的桑蚕业衰退，进而影响了北京居民的生计方式。

图 4秦汉至魏晋南北朝气候与商业手工业变化
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2、灾害、战争、大事件等常是城市变迁的重要触发因素，在完成生态环境基础描绘的前提

下，请基于自然灾害记录、战争、以及大事件等数据，构建重大事件的时空分布图，识别其与

城市建成区扩展、人口迁移、政权更替等关键变量的关联性等，以揭示冲击事件如何塑造城市

演变轨迹。

2.1 视图简介

本题涉及“朝代详考”视图、“城势流变”视图与“都城纪事”视图。灾害数据首先通

过人工初步筛选与分类，随后借助大模型进行实体识别并拆分有效信息，按年统计灾害类型和

数量，在“朝代详考”视图中可视化呈现；事件与战争数据采用相同处理流程，并将其数量同

步展示。此外，我们还参考相关文献，构建事件评分体系，结合大模型处理，将历史大事件按

时间顺序以散点形式展示。对于处理后的人口数据，采用双层弧形结构，呈现不同时期的人口

与城市面积变化，直观反映二者的动态关系。

2.2 案例分析

（1）灾害和大事件导致的人口外迁

在探索灾害记录时，整体来看，我们发现辽代水灾占比较大（图 5-A），结合气候推测，

受隋、唐温暖期延续的影响，自然灾害仍以水灾为主。更细粒度层面，辽初水灾次数较多（图

5-A），为找出前因后果，在“都城纪事”视图中，筛选辽代带有“灾害”标签的事件，发现

952年发生了“南京大水灾”，此时“流民四十万入塞”（图 5-B），随后在“朝代详考”视

图上方显著的大事件散点处，查看历史重大事件——938年“燕云十六州归辽”（图 5-C），

推测当时辽代政权刚占据今北京地区，政权更替，社会环境动荡，一遇大灾害便易导致大量人

口外迁，南京（北京所属区域辽代古称）地区城市居民减少。

图 5辽初灾害探索

（2）政权更替与人口周期率

在探索“城势流变”视图时（图 6-A1），我们发现辽金两代政权更替期间，人口数锐

减，通过金代“朝代详考”视图（图 6-A2），发现金初北京战争数量处于峰值，查看金初历

史重大事件，发现金兵曾两次入侵燕京（北京所属区域辽金古称），说明政权更替期间，频繁

的战争导致大量人口外迁。此外，我们还注意到，辽末金初人口数锐减后，有一定程度的回升
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（图 6-B1），同样查看相关年份前后历史重大事件——1151年“海陵王迁都燕京”（图 6-
B2），与此同时，在“城势流变”视图中（图 7），该时间段内，北京城面积明显增加，城市

建成区扩展，印证了迁都这一史实。

图 6金代人口变化与朝代详考

图 7 金代面积变化

再次查看“城势流变”视图中人口变化趋势（图 8），我们发现政权交替时（朝代分割虚

线附近），由于战争和新统治者的俘掠，人口会急剧减少，在新统治者决定定都北京前后（两

条虚线间前半部分），会迁移大量军民人口来“填实京师”，人口又会增多。从而形成并表现

人口离散迁移——内聚迁移——离散迁移的明显阶段性变化。人口迁移变动这一过程决定了

历史上的北京人口属于开放人口。

图 8人口变化趋势
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3、在理解环境与外部冲击的基础上，聚焦城市系统内部的持续演进机制，请整合历史人口数

据、交通与代表性物产分布记录，分析人口增长与流动、交通通达性变化、区域资源禀赋等因

素如何协同驱动北京功能核心与城市空间结构的形成与演化。

3.1 视图简介

本题涉及“都城纪事”视图、“朝代舆图”视图、“朝代详考”视图等。对于拆分后的

单个事件，使用大模型处理，打上类型标签，在“都城纪事”视图中展示，支持朝代、事件标

签筛选和搜索。物产数据集则按五类划分，数据处理后整理各类子项，并以点击展开的方式，

在“朝代详考”视图展示。对于交通数据集，提取与北京通达的地点，将其映射至现代省级行

政区划，通过“朝代舆图”可视化呈现。

3.2 案例分析

（1）水稻驱动的城市空间演化

在探索代表性物产时，“朝代要览”视图显示从秦汉到魏晋南北朝，五类物产之一农作物

类下的子项，由粮食变为水稻（图 9-A），为探究变化原因，我们在“都城纪事”视图中（图

9-B），筛选魏晋南北朝中带有“农业”标签的事件，观察到 250年“造遏开渠”——“魏驻

蓟城的镇北将军刘靖造戾陵遏、开车箱渠、导高梁河，以利灌溉。从此，蓟城北部、东北部、

东部地区均开始了水稻种植……”。在“生命之河”视图中（图 9-C）搜索“高梁河”进一步

探索，发现自魏晋南北朝起，高梁河历经数次改道，到辽代已经成为重要的农业灌溉水源。再

次在“都城纪事”视图中（图 9-D），筛选辽代带有“农业”标签的事件，观察到 997年“迁

民开荒种地”——“二月，帝下诏，迁民于密云、燕乐两县开荒种地。”由此推断，区域资源

禀赋促使人口向资源优势区域流动聚集，带动北京周边区县农业发展，推动了城市空间结构

的拓展与演化。

图 9魏晋南北朝代表性物产水稻原因探索
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（2）交通与城市功能结构的共生演进

在探索“朝代舆图”时，我们发现先秦时交通以陆路为主（图 10-A1），至秦汉时开始出

现水路（图 10-A2），交通通达性增强，为找出水路开通的原因，我们在“生命之河”视图中

（图 10-B1），仅选择“开凿”行为类型点，点击秦汉时期进一步探索，发现新河上出现“开

凿”点，该河流城市功能为“军事”，具体体现在“东汉末曹操为伐乌桓开凿平虏渠”，印证

了此时北京“军事重地”的城市职能。继续探索新河的演变（图 10-B2），我们发现隋唐五代

新河“部分河段成为隋唐大运河的基础”其城市功能变为“运输”，到元代时，“仍是漕运主

河道”。与此同时，我们发现在“建制沿革”视图中（图 11），自隋唐五代以来，北京城市

职能日益多元，反映出随着运河的开凿，北京由早期单一的军事重镇逐步演变为集经济、教

育、文化于一体的多元复合型城市。城市空间结构由“军事堡垒”转变为沿河道展开的“运

输枢纽”，逐步形成带状扩张的发展格局。

图 10 先秦至秦汉交通变化与探索

图 11隋唐五代至金北京城市职能演变
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4、为进一步探讨城市治理结构和经济组织对城市形态的深层影响。请依据建制沿革记录与商

业手工业活动分布数据等，梳理北京各历史时期的行政区划变迁、城市职能转变与经济活动中

心的空间重构过程，分析制度逻辑如何嵌入城市空间与生产网络之中。

4.1 视图简介

本题涉及“史海要词”视图、“建制沿革”视图、“朝代舆图”视图等。我们统计提取

的人物实体出现的频次，以词云图可视化，并结合人物数据，构建点击详情框。建制沿革数据

则按朝代提取制度、行政区划、机构及城市职能，展示在“建制沿革”视图。此外，我们将商

业手工业数据划分为十二类，以图标颜色表示兴衰，呈现在“朝代详考”视图。最后结合人口

与建制沿革数据，归纳各朝代城市区划与人口最密集区，共同展示在“朝代舆图”北京详图

中。

4.2 案例分析

（1）唐代节度使制的行政变迁逻辑

探索隋唐五代时期，观察“史海要词”视图（图 12-A），可见该时期历史事件中出现频

率最高的两位人物——安禄山与刘仁恭，均曾任幽州（又名范阳，北京所属区域隋唐古称）节

度使。此外，在“建制沿革”视图中（图 12-B）又可见隋唐五代出现了“节度使体制”，行

政区划中增设了“道”，置“节度使府”，其长官节度使“总揽辖区军、民、财政”，掌握权

力极大。在“都城纪事”视图（图 12-C1）搜索“节度使”进一步探索，发现 732年“幽州节

度使增领”，“连年出兵征奚、契丹”，可知节度使体制是应边患而生的军政改革。再搜索

“安禄山”（图 12-C2），我们发现他兼任范阳节度使后，权力逐步扩大，乃至将帅封王，进

而起兵反唐，割据称帝，反映出节度使体制下，地方军政权力膨胀对中央政权的冲击。

通过历史事件与建制沿革的变迁，可以看出节度使拥有实质性军事、财政和监察权力，它

的设立短期内有助于稳定边疆、提升治理效率，但随着制度常设化、权力膨胀，激化了地方与

中央的矛盾，最终引发安史之乱，加速唐朝衰亡。幽州也因此成为“五代割据”的先声，北京

逐渐演变为一方割据政权的中心城市，奠定了其后千年作为北方重镇乃至国都的制度和城市

基础。

图 12 节度使体制探索
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（2）城市职能转型下的制盐业

探索先秦至金代的“朝代详考”视图（图 13-A），我们发现商业手工业之一的制盐业保

持活跃，但元代骤然消退。据中心地图显示，元代气候为冷，此时可能缺乏适合日晒制盐的气

候条件，不利于发展制盐业。其次“生命之河”视图（图 13-B）显示元代大量河流淤积，可

能导致沿岸盐田逐渐被“陆化”，失去产盐功能。在元代“朝代舆图”视图（图 13-C）中我

们又发现，北京到沿海地区交通发达，已建立起相对高效的盐运网络，外盐大量运往北京，本

地制盐进一步衰退。最后在“朝代要览”视图中（图 3-A），自金代起，北京城市职能转变为

国都，城市发展重心转向行政、军事与消费，轻工业如制盐逐渐被边缘化。多重因素共同导致

北京制盐业的衰退，体现了城市职能转型中，生产网络的优化与重构。

图 13金至元制盐业衰退原因探索

（3）历代经济活动中心分布

为探究各朝代北京经济活动中心，在“朝代舆图”点击北京所在区域（图 14），观察城

区划分与人口最密集区，我们发现人口最密集区与商业手工业区和下层居民聚集区高度重合。

密集的人口推动了商业手工业的发展。同时，这些地区也集中了大量下层居民，他们既是生产

者也是消费者。因此，人口最密集区与经济活动中心在空间分布上高度一致，大致在今北京东

城区南部与西城区南部交界地段，时至今日，依然市井繁荣，居住密集。

图 14金至清北京城市区划
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5、在上述多维因素分析基础上，请围绕如制度改革、灾变等关键历史节点，构建具有时空双

重线索的事件叙事图谱，并将其与前四项任务中提取的因素进行联动展示。总结北京城市演化

中的共性机制、关键转折点与制度经验，探索其对当代城市可持续发展与空间治理的启示。

5.1 北京城市演化的共性机制

北京城市演化呈现出人口周期性变化与城市结构演进的共性机制。历史上，北京城人口变

化与政权交替，重大灾害等关键历史节点密切相关（见 2.2），呈现出随朝代更迭而发生的离

散迁移——内聚迁移——离散迁移的阶段性变化规律。与此同时，北京由早期单一的军事重镇

逐步演变为集经济、教育、文化于一体的多元复合型城市（见 4.2），形成以内城为核心，环

京区域协同发展的空间体系（见 3.2）。这种结构变化反映了城市功能由集聚走向分化，是大

城市演进的普遍路径，具有典型的规律性。

5.2 关键转折点与制度经验

重大制度改革是北京发展史上的关键转折点之一，如唐代设立幽州节度使，标志着地方军

政一体制的确立。这一制度改革推动了北京在后续历史中，逐步承担国家政权重心的职能（见

4.2）。从制度经验来看，一方面，这反映了国家通过集中地方权力，提升治理效率来稳定边

疆、维护统一的战略思想；另一方面也暴露出资源与权力过于集中所带来的风险。历史上，北

京职能不断叠加，曾造成区域发展失衡与调控困难，说明现代城市治理中，应注重职能分工与

统筹协调，坚持全国“一盘棋”原则，防止资源过度集中，避免低效重复建设与内卷式竞争。

5.3 对当代城市治理的启示

北京历史上长期承担过多的政治、经济与文化职能，形成资源过度集聚、空间紧张、功能

重叠等问题，积累出典型的“大城市病”。 从清代“拱卫皇城”的城市格局到民国时期的区

划调整（图 15），北京开始由“围城型”向“功能型”城市转变。这一制度变化开启了城市

功能分区的进程，为现代城市的格局奠定了基础。

图 15清朝与民国的城市区划

当今提出的“疏解非首都核心功能”、建设雄安新区等战略，正是对上述历史经验的回

应，旨在通过调整城市空间和职能分工，提高首都核心功能的运行效率。与此同时，北京制盐

业等传统轻工业在历史上的边缘化（见 4.2），反映了城市功能与产业结构随发展阶段逐步优

化调整的趋势。面向未来，北京城市治理应加强功能分区，推动人口、资源与产业的协调布

局，实现城市的高质量可持续发展。



11

附录

1 分析流程

本作品聚焦北京城市发展时空演化分析，基于大模型，结合结构化提取、实体识别、多

语义融合等方法，整合水系、气候、植被、灾害等多源异构数据。提出一套从粗粒度到细粒度

的可视分析方案：用户先概览城市格局演化、建制沿革演变、河流发展与人口动态趋势，再逐

步深入具体事件、代表人物、交通通达性与城市区划等细节。视图从多个维度呈现出北京城市

复杂时空演化模式，揭示其发展背后的制度逻辑与共性机制，助力历史研究、城市治理与规划

决策。

图 16系统分析流程
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2 可视设计

2.1 建制沿革

图 17 A“建制沿革”视图 B“建制沿革”视图交互设计

（1）视图设计

“建制沿革”视图（图 17-A）运用桑基图，宏观展现从先秦至民国，北京制度、行政区

划、机构及城市职能的演变与联系。该图表以左侧“朝代”列为起点，通过流动的带状图形依

次连接制度、行政区划、机构以及城市职能几个核心类别列，展示了北京在各历史阶段的制

度、行政区划、机构与城市职能。

（2）交互设计

通过点击该图表顶部的图例，自由选择或隐藏桑基图中展示的数据类别列，便于观察相邻

类别的关联。当鼠标悬浮于“机构”列中的具体机构，信息浮动框将展示该机构的设置、主要

长官及核心职能（图 17-B）。当鼠标悬浮在“朝代”块上，弹出浮动框展示该朝代北京建制

信息。同时，图中还将高亮显示连接该朝代与其制度、行政区划、机构以及城市职能的线条，

清晰呈现其关联。
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2.2 朝代要览

2.2.1朝代要览

图 18“朝代要览”视图

（1）视图设计

“朝代要览图”采用中心辐射式布局（图 18），通过多层同心圆结构组织各个可视化组

件，展示北京古往今来各朝代的历史变迁，各组件按照不同半径范围分布，从里到外依次为：

植被情况、朝代选择、物产展示、城市职能、年份重要度和灾害统计。在植被情况中，采用河

流、山川和盆地图标，表示植被分布范围；对于城市职能，以不同图标表示各朝代城市地位；

在重要程度方面，棕色带状宽度表示年份重要程度；在灾害统计中，次外层圆环表示各类灾害

的占比情况，柱形高低表示各朝代各类灾害的数量多少。

（2）交互设计

该视图支持多种交互，鼠标悬停在最内层图标，可以查看各朝代的植被分布及情况；鼠标

点击，选择特定朝代，朝代要览图会通过动画过渡到朝代详考图；鼠标悬停在外层图标，可以

查看各朝代北京城市职能；悬停在棕色带状处，展示各年份重要度；悬停在次外层圆环，展示

各类灾害占总灾害数的百分比，悬停在柱形图，展示各朝代各类灾害的总数量。
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2.2.2朝代详考

图 19“朝代详考”视图

（1）视图设计

“朝代详考”图（图 19）同样采用中心辐射式布局，但聚焦于单一朝代北京城市的详细

信息展示，各组件按照不同半径范围分布，从里到外依次为：北京地图、建筑分类、物产展

示、商业手工业展示、大事件散点图、事件与战争折线图和灾害详情。位于中心地位的北京地

图，通过颜色编码区分气候冷暖，并在上方标注朝代，下方标注北京古称；建筑环形图展示该

朝代的建筑类型；物产环形图展示该朝代的主要物产类型；在商业手工业展示方面，采用不同

图标表示不同产业，棕色和灰色分别代表当前朝代该产业的兴衰；对于次外层空白区域，采用

径向布局，展示朝代内的事件和战争数量随时间的变化趋势，并通过散点标记大事件；在灾害

详情中，通过外层的环形图和堆叠柱状图，展示当前朝代灾害类型、占比和频率。

（2）交互设计

该视图会随着底部控制台选择的朝代自动更新内容。将鼠标悬停在地图区域，可查看当

前朝代的气候信息，悬停在下方北京古称位置，则展示该朝代下北京的城市职能；点击上方朝

代名称可返回该“朝代要览”图。在建筑环形图上悬停，可显示各类建筑所占比例；点击物产

环形图的五大类型之一，则展开其下的具体物产子类；悬停在商业与手工业图标上可显示产业

名称。鼠标移至大事件散点处，显示事件的名称、发生年份及其重要程度；在折线图上移动鼠

标，可查看对应年份的事件数量和战争数量；悬停在次外层圆环处，可查看该朝代各类灾害在

总灾害中所占比例；最后悬停在柱状图上，显示相同时间区间内各类灾害的总数量。
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2.2.3朝代舆图

图 20 A北京交通概览 B北京内部城市区域划分

（1）视图设计

“朝代舆图”视图旨在呈现不同历史时期的交通通达性，重点展示与北京相连的地区（按

省级行政区划划分）。视图中（图 20-A），北京区域以暗红色高亮，与相通省份之间通过不

同颜色的线条连接，分别表示水路、陆路和空路。标题下方标注具体历史时期。北京内部城市

区域（图 20-B）划分采用实线或虚线矩形边框表示，五角星图标则标记人口最密集区域及其

相对位置。该地图数据来源：国家基础地理信息中心平台下载的审图号为 GS（2024）0650号
标准地图导出 geojson文件。

（2）交互设计

“朝代舆图”支持通过鼠标滚轮进行视图缩放，用户可点击“陆路”、“水路”或“空路”

选项，控制对应连线的显示或隐藏，以探索交通变迁。点击“返总舆图”可切换至总体时期交

通概览，点击“返要览图”则返回“朝代要览”视图。点击北京区域可放大查看其内部区域划

分示意图。鼠标悬浮于矩形边框时，将显示当前朝代城市的具体区域划分（如外城、内城）；

悬浮于五角星图标时，将展示人口最密集区域的名称。

2.3 都城纪事

https://cloudcenter.tianditu.gov.cn/administrativeDivision
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图 21“都城纪事”视图

（1）视图设计

“都城纪事”视图（图 21）采用卡片式布局对历史事件进行呈现，通过多维度的信息组

织方式系统展示历史事件的关键要素。该视图主要包含以下结构化数据：事件发生年份、所属

历史时期、事件概要（标题）、核心人物、事件分类标签及原文出处。在视觉编码方面，视图

运用色彩分类策略，采用差异化配色方案区分不同类别的事件标签，其中特别使用醒目的红色

突出标注具有重大历史意义的"大事件"，以此实现信息层级分明呈现和重点内容的快速识别。

（2）交互设计

“都城纪事”提供搜索框、朝代选择框和标签选择框，支持关键词搜索和下拉筛选，帮助

用户快速定位目标历史事件。原文区域采用截断显示，鼠标悬停可查看完整出处原文，确保信

息可读性。点击具体人物将通过弹窗形式查看该人物的详细信息，从而提升交互性和探索深

度。同时使用懒加载机制，只加载 20个事件卡片，触底加载更多内容，优化性能。

2.4 城势流变

图 22“城势流变”视图

（1）视图设计

“城势流变”视图（图 22）以时间轴为基础，采用双层弧形结构，通过不同颜色编码，

直观展现了北京历史上，人口和面积随时间的变化趋势。弧形向上表示数据增长，弧形向下表

示数据减少，弧形水平宽度表示两个相邻数据点间的时间跨度，人口弧形径长（弧形顶点到 x
轴的垂直距离）表示人口年变化率，面积弧形径长表示面积总变化量。此外，使用垂直虚线标

记不同朝代的起始和结束年份，便于观察朝代更替与人口、面积变化的关系。

（2）交互设计

该视图支持缩放，可以通过点击图例隐藏或显示对应数据，点击重置，即可恢复原始视

图。鼠标悬浮时，展示时间范围、人口/面积变化、人口年变化率和时间跨度。

2.5 史海要词
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图 23“史海要词”视图

（1）视图设计

“史海要词”视图（图 23）通过三个词云分别呈现不同历史时期的重要人物、地点及年

份信息。视图提取事件文本中的人物、地点和时间实体，并根据词频统计结果调整字体大小，

词频越高，字体越大，视觉效果更为突出。词云的轮廓分别采用“北”字（人物词云）、北京

地图（地点词云）和“京”字（年份词云），融入北京地域特色，增强了视图的文化内涵与辨

识度。

（2）交互设计

“史海要词”视图的内容与“生命之河”视图的朝代选择联动，可动态展示不同历史时期

的相关信息。同时，视图设置了“人物”详情框，用户点击人物词云即可通过弹窗形式查看该

人物的详细信息，提升交互性和探索深度。

2.6 生命之河

图 24“生命之河”视图

图 25“生命之河”视图交互

（1）视图设计

“生命之河”视图（图 24）以类似时间轴甘特图的样式展示河流信息。其纵轴列出北京

地区历史上的主要河流名称，横轴展示了从秦汉至民国的朝代分区。在此时空视图中，每条河

流借助横向条带可视化表达，其上的彩色图标依据顶部详细的图例，展示了行为类型（如开

凿、废弃、改道等）、城市功能（如运输、调控、防灾等）、河流类型与淤积情况，清晰呈现

出北京各河流在不同历史阶段的信息。

（2）视图交互

“生命之河”视图底部的朝代时间轴提供交互和探索功能。当用户左键单击某个朝代时，

视图将展示该朝代各河流的信息（图 25）。而右键单击某一朝代，则会更新系统中其他所有

关联的可视化模块（如朝代详考、都城纪事、史海要点等），从而让“生命之河”成为整个系

统的朝代选择导航。同时，鼠标悬停会弹出河流条带、圆点等可视化元素的详细信息，点击单

条河流或圆点会高亮并聚焦该河流。根据图例的选择可以聚焦特定类型的河流进行探索。

3 基于 LLMs 的数据处理

原始文本数据标准混乱（如宽度单位“里”、“步”、“公里”并存）且缺失值多，处理

困难。为此，我们利用大语言模型（LLM）强大的自然语言理解能力提取关键信息。使用

Python封装模型调用工具，通过定制系统提示（Prompt）和并发处理，将 LLM转化为即插即
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用的数据处理组件，高效生成结构化输出。为了更好地理解中文内容，我们使用国产

DeepSeek模型及其官方 API驱动组件。

3.1 数据补全

赛题数据来源于书籍原文（如“水系总体描述”）。我们发现，原文中提及的许多关键信

息（如河流与城市的关系），在对应的表格数据中却存在缺失（例如“02水系”表格第 27行，

如图 26）。为充分利用数据集，需要对这些缺失数据进行补全。

图 26 需补全的水系数据

我们将原始表格数据（xlsx格式）转换为 JSON。对于每一行数据，将表头与对应内容拼

接后输入大模型，并严格约束其输出为 JSON格式以提取信息。为此设计了专门的系统提示词

（详见第 4节），指导模型理解原文内容并补全表格中的缺失项。

3.2 数据拆分与实体识别

数据独立性是结构化分析的关键。 补全数据后，我们发现原始表格中单行常包含多个实

体（如图 27所示，一行“年份”可能对应四个独立事件）。为便于分析与展示，需将此类复

合行拆分为以单个事件为单位的独立记录。鉴于人物和地点实体在事件分析中的核心作用，我

们利用大模型的实体提取能力，设计了第二个系统提示词（详见补充材料），驱动模型完成拆

分并输出统一的结构化事件格式。最终，共计获得 4225个独立事件，对于灾害和战争事件的

处理，使用了相似的方法。

图 27数据补全

{

"year": "事件年份",

"dynasty": "时期",

"event": "事件概述",

"event_original": "事件原文",

"place-old": "原文地点",

"place-new": "对应的现代地点",

"people": "涉及人物"

}

https://platform.deepseek.com
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河流对于人类活动演化具有重要作用，对于河流的数据，我们发现其余数据集（如“16
交通”和“15物产”数据集）的原文中也包含了河流的信息，因此为了全面分析，我们也对

这些数据集的原文进行了抽取，设计了如下数据结构来表示河流信息：

{

"nameHist": "河流/水系在该时期的名称，若无则为 null",

"Alias": ["别名列表，若无则为 []"],

"dynasty": "朝代名称，依据原文明确记载，无法判断则为 null",

"yearStart": "事件起始年份（公元纪年），若无则为 null",

"yearEnd": "事件结束年份（公元纪年），若无明确时间可留空为 null，单一事件可与 yearStart

相同",

"eventSummary": "一句话概括该水系记录的主要事件或变化，无法概括则为 null",

"constrType": "工程类型，常见值：'人工开凿'、'自然河道'，不明确则为 null",

"tributary": ["明确提及的支流名称，若无则为 []"],

"siltation": "是否存在淤积，依据原文描述判断",

"cityFunction": [

"城市功能，允许多选，建议值包括：'调控'、'运输'、'环境'、'防灾'、'城规'、'军事'、'农业

灌溉'、'生活供水'、'其他'"

],

"actions": [

{

"actionType": "管理行为类型，建议值：'开凿'、'竣工'、'废弃'、'重开'、'改道'、'其他'",

"actionDate": "行为发生年份，若无则为 null"

}

// 若有多个相关行为，可多个对象

]

}

3.3 “大事件”的处理识别

历史进程由具体事件推动。关于某一事件是否构成‘大事件’，这是一个相对主观的问题。

我们参考[1, 2, 3]的观点，采取了如下四个维度来评价事件的重要程度：影响范围、持续时

间、社会变革程度、历史转折点。具体标准如下：

表 1历史事件评分标准

评价维

度
0–2分 3–5分 6–8分 9–10分

影响范

围

影响北京局部

（如昌平），人

口 < 1万

影响北京及华

北，人口 1万–
10万

影响全国，人口 10万–1000
万，北京为重要角色（如燕

国中心）

影响全球或多国，人口 >
1000万，北京为核心

（如近代首都）

持续时

间
影响小于 10年 影响 10–100年 影响 100–500年

影响超过 500年，长期塑

造北京发展轨迹

社会变

革程度
无显著变革

局部或渐进式调

整

广泛且深刻的社会／城市层

面变革

革命性变革，重塑北京社

会结构

历史转

折点
无阶段划分意义

标志北京地方性

历史阶段

全国性转折，北京角色重要

（如燕国奠基）

国家级或全球历史分水

岭，北京地位剧变
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为量化全部 4225个事件，我们设计了第三个提示词（详见第 4节），指导大模型依此维

度进行评分。作为代表性的大事件，其中“中央人民政府成立”在四个维度都获得了接近满

分，总分 39分，是重要程度得分最高的事件。

{

"影响范围": {

"分数": 10,

"理由": "中央人民政府成立标志新中国建立，北京作为首都成为全国政治中心，影响覆盖全国

及全球，涉及人口超过 1000 万。"

},

"持续时间": {

"分数": 9,

"理由": "事件影响持续至今超过 70 年，并长期塑造北京作为国家首都的政治、文化和社会发展

轨迹。"

},

"社会变革程度": {

"分数": 10,

"理由": "事件引发革命性变革，重塑北京从旧都到新中国首都的社会结构、政治制度及城市功

能。"

},

"历史转折点": {

"分数": 10,

"理由": "1949 年中央人民政府成立标志着中国近代史的终结和新中国历史的开端，北京地位从

旧政权中心转变为新中国首都，具有国家级历史分水岭意义。"

},

"总分": 39,

"origin_id": 4210,

"original_event": "中央人民政府成立"

}

3.4 图标类处理

3.4.1 商业手工业

通过对“14商业手工业”数据集的分析，我们汇总了各朝代商业手工业的类别，形成了

以下手工业门类表：

表 2各朝代商业手工业类别

历史时期 主要手工业门类

先秦 冶铸业、制陶业、制盐业、丝织业

秦汉 冶铸业、制陶业、制盐业、丝织业、工艺品

魏晋南北

朝
冶铸业、制陶业、麻布业、制盐业、工艺品

隋唐五代 丝织业、冶铸业、陶瓷业、制盐业、营造业、工艺品、石雕业

辽金
丝织业、冶铸业、陶瓷业、制盐业、营造业、工艺品、石雕业、印刷业、酿酒业、

采煤业
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元
丝织业、毡罽业、冶铸业、陶瓷业、营造业、工艺品、石雕业、印刷业、酿酒业、

矿冶业、采煤业

明
丝织业、冶铸业、陶瓷业、营造业、工艺品、石雕业、印刷业、酿酒业、矿冶业、

采煤业

清
丝织业、冶铸业、陶瓷业、营造业、工艺品、石雕业、印刷业、酿酒业、矿冶业、

采煤业

3.4.2 气候

在原始气候数据集中，信息数量有限，仅包含 18条记录。为增强分析的全面性，我们在

处理过程中注意到“14商业手工业”与“11人口”相关条目中存在关于气候的描述。基于这

些资料，我们对气候数据进行了补充与修正，形成如下内容：

表 3各朝代气候特征及说明

历史时期
气候

特征
补充说明

秦汉 暖 气候整体温暖，有利于农业生产与社会稳定发展

魏晋南北朝 冷
处于近五千年中的第二寒冷期，气候由温润转为干寒，影响农业与人口迁

移

隋唐五代 暖 再次进入温暖阶段，农业与人口规模迅速增长

辽 暖 延续隋唐的温暖期，北方地区气候适宜，有利于生存与政权稳定

金 冷 气候逐渐转冷，给北方地区的生产生活带来一定制约

元 冷 受小冰期影响，北方地区气候寒冷干燥，不利于农耕与社会发展

明 冷 小冰期持续影响，导致气候偏冷，农业条件恶化，社会矛盾有所加剧

清 冷 小冰期后期，气候持续寒冷，对农业和社会稳定构成长期挑战

3.4.3 植被

通过对‘04植被’表格的分析，我们筛选出有效信息如下：

表 4各朝代植被分布及描述

历史时期 主要分布区域 森林状况描述

秦汉 永定河上游 森林植被茂盛

魏晋南北朝 永定河上游 有大量原始森林

隋唐五代 吕梁山地 森林十分茂盛

辽 永定河上游 拥有完好的森林植被
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金 永定河中、上游 多森林，但砍伐取材日益严重

明 平原地区、山间盆地 林木繁茂

3.5 朝代划分依据

为提高数据分析的精度与合理性，我们对历史时期的划分进行了调整。 原数据集以辽、

金、元、明、清政权接管北京为基准划分朝代，此法适用于中晚期历史。然而，其对先秦至唐

以前仅划分为两大阶段，时间跨度大且未能体现关键政权更替，不利于细致分析。

因此，我们重新制定了划分方案，以具有历史转折意义的政权建立事件为节点： 将早期

历史细分为先秦（-∞至 -221年；春秋战国至秦统一前）、秦汉（-221至 220年；秦始皇建政

至东汉结束）、魏晋南北朝（220 至 581年；曹丕称帝至南北朝结束）、隋唐五代（581 至

938年；隋朝建立至五代结束）四个时期。中晚期及近代则延续政权接管北京基准，整体划分

如下表所示：

表 5朝代划分标准

历史时期 时间范围 划分依据事件说明

先秦 -∞至 -221 春秋战国时期，至秦统一六国前

秦汉 -221至 220 秦始皇建政（前 221年）至东汉结束

魏晋南北朝 220至 581 魏文帝曹丕称帝（220年）至南北朝结束

隋唐五代 581至 938 杨坚建立隋朝（581年）至五代结束

辽 938至 1122 石敬瑭割让燕云十六州予契丹（938年）

金 1122至 1215 金军攻占燕京，政权控制北京（1122年）

元 1215至 1368 成吉思汗攻占中都，奠定元政权统治

（1215年）

明 1368至 1644 明军攻占大都（1368年）

清 1644至 1912 清军入关并控制北京（1644年）

民国 1912至 1949 宣统帝退位，中华民国建立（1912年）

3.6 建制沿革数据整理

对于“07建制沿革”数据，我们进行建制沿革实体提取，朝代分类、提取制度和行政区

划以及重要机构和城市职能，按朝代划分。整理出了如下格式的数据结构：

{

"period": "先秦",

"system_evolution": [ "分封制", "郡县制萌芽"],

"system_evolution_description": "西周封燕国都蓟城，战国燕国称蓟都，实行分封与郡县并存
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制",

"divisions": [

{ "level_name": "诸侯国", "specific_content": "燕国" },

{ "level_name": "都城", "specific_content": "蓟城" },

{ "level_name": "郡", "specific_content": "上谷郡" },

{ "level_name": "县", "specific_content": "蓟县" }

],

"institutions": [

{

"category": ["政治行政"],

"agency_name": "燕侯府",

"head_officer": "燕侯",

"function": "封国最高统治者，世袭爵位"

},

{

"category": ["政治行政"],

"agency_name": "相国府",

"head_officer": "相国",

"function": "总领国政，辅佐君主处理军政要务"

},

{

"category": ["军事防卫"],

"agency_name": "将军府",

"head_officer": "大将军",

"function": "统帅军队，负责都城防卫与对外征战"

}

]

}

3.7 交通映射

对于“16交通”数据集，我们首先采用与 3.2节类似的方法，对单行内容进行拆分，并开

展实体识别。随后，分别提取从北京出发可达的终点以及可抵达北京的起点（详见第 4节），

并将其映射至当前的省级行政区划，以提升通达性的可视化效果。

3.8 其他处理

除上述数据处理外，我们还广泛采用了简单统计方法（如人口、灾害统计等分析）、非线

性比例尺（如年份重要度条带及‘城势流转’视图）以及清除异常值和空白值等简单处理手段。
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4 Prompt 设计

为了更好的对大模型进行约束，我们的提示词参考 CRISPE框架进行设计，提示词以功能

为划分，仅展示特定数据集（如河流）的使用示例。

4.1 数据补全(以河流数据为例）

你是一位专业的地理信息提取专家，并且也是一个历史大师，了解中国历史尤其是北京历史。你的任务

是从给出的河流描述文本中提取结构化信息。并且说明这个河流和北京的关系。

请从提供的河流描述中提取以下信息：

1. 水系名称 - 描述中提到的主要河流或水系名称

2. 水系别名 - 河流或水系的其他称呼或古代名称

3. 时期 - 描述涉及的历史时期或朝代

4. 发源地 - 河流的发源地或源头

5. 流向 - 河流的流向，流经方向或地区

6. 汇流 - 河流汇入的水域或其他河流

7. 关联地名 - 描述中提到的与河流相关的地名

8. 地理特征 - 河流的地理特征，如长度、流域面积等

9. 北京关系 - 描述中提到的与北京的关系

10. 水系与城市的关系 - 描述中提到的水系与城市（尤其是北京）的相互作用、影响或依赖关系

11. 水系与前朝相比的变化 - 描述中提到的水系与前一个主要历史时期或朝代相比发生的变化

12. 水系起点 - 水系的明确起点位置或地理坐标

13. 水系终点 - 水系的明确终点位置或汇入点

14. 水系支流 - 水系包含的主要支流名称或描述

15. 水系宽度、水量 - 关于水系宽度、水深、流量等水量信息

16. 水系淤积情况 - 关于水系泥沙淤积、河道变迁等情况的描述

以 JSON 格式返回结果，格式如下：

{

"水系名称": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"水系别名": "提取结果，如无则填写'无'",

"时期": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"发源地": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"流向": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"汇流": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"关联地名": "提取结果，如无则填写'无'",

"地理特征": "提取结果，如无则填写'无详细描述'(人工开凿和自然河流不算地理特征)",

"北京关系": "提取结果，如没有提到则填写'无详细描写'",

"水系与城市的关系": "提取结果，如无则填写'无详细描述'",

"水系与前朝相比的变化": "提取结果，如无则填写'无详细描述'",

"水系起点": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"水系终点": "提取结果，如无则填写'无法确定'",

"水系支流": "提取结果列表或描述，如无则填写'无'",

"水系宽度、水量": "提取结果，如无则填写'无详细描述'",

"水系淤积情况": "提取结果，如无则填写'无详细描述'"

}

只返回 JSON，不要包含任何前言、解释或其他文本。

示例输出(不要在回答中用代码块包裹 json，直接输出即可)：

{

"水系名称": "桑乾河",

"水系别名": "无",
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"时期": "近代",

"发源地": "无法确定",

"流向": "东南流",

"汇流": "磨道河",

"关联地名": "北贾家寨、曹娘子堡",

"地理特征": "无详细描述",

"北京关系": "无详细描写",

"水系与城市的关系": "无详细描述",

"水系与前朝相比的变化": "无详细描述",

"水系起点": "无法确定",

"水系终点": "无法确定",

"水系支流": "磨道河",

"水系宽度、水量": "无详细描述",

"水系淤积情况": "无详细描述"

}

4.2 数据拆分及实体识别（以事件数据为例）

你是一名研究北京历史事件的专家，擅长从一段文本中识别到事件。

一段文字中可能有多个事件，你需要识别出所有事件，并以一个事件为一个单位，并输出如下格式的

JSON 数组：

[

{

"year": 1372,

"dynasty": "明",

"event": "事件概述(简洁，不超过 8 个字。参考历史事件命名)",

"event_original": "事件原文",

"place-old": "地点（文中提到的北京相关地点古地点，如果实在没有北京相关地点，也可以写其

余地区）",

"place-new": "地点（文中提到的北京相关地点现代地点,具体位置，例如“北京市海淀区”，如

果实在没有北京相关地点，也可以写其余地区）",

"people": "涉及人物（如果没有人物填"无"）"

},

...

]

要求如下：

1. 每条事件需包含：

- year：公元年份（公元前用负数表示，如无则设为 null）

- dynasty：对应的朝代（根据年份范围判断）

- event：事件概述(简洁，不超过 8个字。参考历史事件命名)

- event_original：事件原文

- place-old：地点（文中提到的北京相关地点古地点,如果实在没有北京相关地点，也可以写其余

地区）

- place-new：地点（文中提到的北京相关地点现代地点,具体位置，例如“北京市海淀区”，如果

实在没有北京相关地点，也可以写其余地区）

- people：涉及人物（如果没有人物填"无"）

2. 请根据以下时间范围判断历史朝代（dynasty 只能从下面的里面选择,）：

先秦: -inf to -220

秦汉: -221 to 219

魏晋南北朝: 220 to 580

隋唐五代: 581 to 937
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辽: 938 to 1121

金: 1122 to 1214

元: 1215 to 1367

明: 1368 to 1643

清: 1644 to 1911

民国: 1912 to 1949

3. 如果没有准确的年份信息，请设为 "year": null，但尽量从朝代或上下文推断 dynasty。

4. 不要添加任何解释性文本或自然语言内容，仅返回符合格式的 JSON 数据。

4.3 量化事件重要程度

你是一名研究北京历史事件的专家，擅长识别历史“大事件”。

## 评分标准

“大事件”从一般的事件中提取，可以由以下的标准判断：

1. 影响范围（0–10 分）：衡量事件对北京及更广地域（华北、全国）的影响程度及受影响人口规模。

评分标准如下：

0–2 分：影响北京局部（如昌平），人口<1 万。

3–5 分：影响北京及华北，人口 1万-10 万。

6–8 分：影响全国，人口 10 万-1000 万，北京有重要角色（如燕国中心）。

9–10 分：影响全球或多国，人口>1000 万，北京为核心（如近代首都）。

2. 持续时间（0–10 分）：衡量事件对北京社会、政治、文化产生影响的时长。

评分标准如下：

0–2 分：影响小于 10 年；

3–5 分：影响 10–100 年；

6–8 分：影响 100–500 年；

9–10 分：影响超过 500 年，长期塑造北京发展轨迹。

3. 社会变革程度（0–10 分）：衡量事件是否引发制度、技术或文化层面的显著变革。

评分标准如下：

0–2 分：无显著变革；

3–5 分：局部或渐进式调整；

6–8 分：广泛且深刻的社会／城市层面变革；

9–10 分：革命性变革，重塑北京社会结构。

4. 历史转折点（0–10 分）：衡量事件是否标志北京或中国历史阶段的开始或终结。

评分标准如下：

0–2 分：无阶段划分意义。

3–5 分：标志北京地方性历史阶段。

6–8 分：全国性转折，北京角色重要（如燕国奠基）。

9–10 分：国家级或全球历史分水岭，北京地位剧变。

## 评分要求

请对每一项给出 0-10 分的评分，并提供理由。最后给出总分（满分 40）**和是否构成“大事件”的判

断。

## 输出格式与要求

请严格按以下 JSON 结构返回结果：

{

"影响范围": { "分数": 0, "理由": "" },

"持续时间": { "分数": 0, "理由": "" },

"社会变革程度": { "分数": 0, "理由": "" },
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"历史转折点": { "分数": 0, "理由": "" },

"总分": 0,

}

不要添加任何解释性文本或自然语言内容，仅返回符合格式的 JSON 数据。

4.4 交通实体识别

# 北京出发交通内容识别提示词

## 任务描述

判断历史文献段落是否包含从北京（或古代北京）出发的交通信息。**必须明确以北京为起点**，否则

一律判断为不包含。

## 北京历史称谓识别

- **蓟城/蓟**：战国燕国都城，秦汉时期郡治

- **燕京**：辽代称谓

- **大都**：元代称谓

- **北平**：明初称谓

- **京师/京城**：明清时期称谓

- **顺天府**：明清时期行政称谓

- **都城**：在明清语境下通常指北京

- **帝都**：皇帝所在都城

## 判断标准

### 必须包含

1. **明确起点**：文中明确提到从上述北京称谓出发

2. **交通描述**：包含具体的交通路线、目的地或交通方式

3. **方向性**：体现从北京向外的交通流向

### 一律排除

1. **非北京起点**：从其他地方出发到北京或经过北京

2. **无明确起点**：虽提到北京，但无明确的出发描述

3. **纯地理描述**：仅描述北京地理位置，无交通内容

4. **概述性描述**：泛泛而谈的交通发展，无具体路线

## 关键识别词汇

- **出发词汇**：从...出发、自...、由...、...至...、...到...

- **方向词汇**：东至、西达、南下、北上、东南、西北等

- **交通词汇**：道路、水路、驿站、驰道、运河、商道等

## 输出格式

{

"contains_beijing_origin": true/false,

"beijing_name": "识别到的北京称谓（如果有）",

"reason": "一句话说明判断原因"

}

## 判断示例

### 示例 1 - 包含

**输入：** "京师至扬州，沿运河水路可达"

**输出：**

{

"contains_beijing_origin": true,

"beijing_name": "京师",

"reason": "明确从京师出发到扬州的水路交通"

}
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### 示例 2 - 包含

**输入：** "蓟城沿燕山南麓道路前往碣石"

**输出：**

{

"contains_beijing_origin": true,

"beijing_name": "蓟城",

"reason": "明确从蓟城出发前往碣石的道路"

}

### 示例 3 - 不包含

**输入：** "从咸阳到达蓟城，再由蓟城前往碣石"

**输出：**

{

"contains_beijing_origin": false,

"beijing_name": "蓟城",

"reason": "虽提到蓟城，但主要起点是咸阳，非北京出发"

}

### 示例 4 - 不包含

**输入：** "燕地交通网络迅速发展起来"

**输出：**

{

"contains_beijing_origin": false,

"beijing_name": null,

"reason": "仅是交通发展概述，无明确的北京出发描述"

}

### 示例 5 - 包含

**输入：** "大都东至辽阳，西达甘肃，南下江南"

**输出：**

{

"contains_beijing_origin": true,

"beijing_name": "大都",

"reason": "明确从大都向各方向的交通路线"

}

## 核心原则

1. **起点明确性**：必须明确以北京为起点

2. **交通具体性**：必须包含具体的交通描述

3. **严格筛选**：宁缺毋滥，不确定时判断为 false
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